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Le tabouret de laitier / Milkman's stool

La galerie de sculptures / Galery of sculpture
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CONTEXTE ET OBJECTIFS

Organise par I'Atelier Arts Sciences, le workshop a
comme ambition d'illustrer les résultats mis a jour
par des partenaires industriels [ARKEMA, BASF
CEA, HP, L'Oréal, Markem-Imaje, Ottobock, Renault,
Siemens, SNCF] reunis au sein du HUB 3D Print :

> Conception optimisée : modelisation et
simulation des comportements physigues et
personnalisation.

> Confort : substitution de mousse par des
structures lattice elastomeres.

> Ornementation : texture en volume, motifs et
finition des surfaces [rugosite, teinte, peinture,
metallisation...]

lIs’estappuyesurlescompeétencespluridisciplinaires
(architectes, artistes, designers, ingenieurs] du CEA
et du laboratoire MHA de I'Ecole d'architecture.

CONTEXT AND OBJECTIVES

Organized by the Atelier Arts Sciences, the workshop
as an ambition to illustrate the updated results by
industrial partners [ARKEMA, BASF, CEA, HP, L'Oreal,
Markem-Imaje, Ottobock, Renault, Siemens, SNCF]
brought together within the HUB 3D Print;

> Optimized design: modeling and simulation
of physical behaviors and customization.
>Comfort: substitutionoffoamwithelastomeric
lattice structures.

> Ornamentation: texture in volume, patterns
and surface finish [(roughness, tint, paint,
metallization...]

It relied on multidisciplinary skills [architects,
artists, designers, engineers] from the CEA and the
MHA Laboratory of the School of Architecture.



'action envisage :

> une exploration transdisciplinaire

> une expérimentation et fabrication

> des réalisations d’objets évocateurs et
sensibles pour activer un imaginaire. Ces objets
serant revelateurs des resultats obtenus au
sein du Hub3D. Ces objets proposent des
experiences kinesthesiques

> Communication des résultats [salon
FORMNEXT, novembre 22]

Les enjeux de ce workshop sont :

> Augmenter des résultats par une approche
transdisciplinaire

> Sceénariser des résultats de R0

> Fédérer les partenaires

> Disposer de démonstrateurs inspirants
>Augmenterlachaine numerigue du continuum
conception fabrication

> Développer [l'interopérabilité des outils
numeriques [grasshoper,rhino, nx)

The workshop seeks for:

> A transdisciplinary exploration

> Experimentation and manufacturing

> Creations of evocative objects and sensitive
to activate an imaginary. These objects will
reveal the results obtained during within the
Hub30. These objects must provide kinesthetic
experiences.

> Communication of results [exhibition
FORMNEXT, November 22]

The challenges of this workshop are:

> Increase results through an transdisciplinary
approach

> Scripting R&D results

> Federate partners

> [ispose of inspiring demonstrators

> Increase the digital continuum from design
to manufacturing

> Develop digital interoperability [grasshoper,
rhino, nx)



PARTENAIRES

L’Atelier Arts Sciences est une initiative du CEA et
de la scene nationale Hexagone de Meylan dont
'ambition est d” innover aux croisements des arts,
des sciences, des technologies et dont I'ohjectif est
de mettre en public les realisation pour stimuler
les imaginaires et repondre aux enjeux societaux
cantemparains.

Le CEA est un acteur de la recherche, du
developpement et de linnovation qui intervient
dans 4 domaines : la défense et la securite, les
energies bas carbone, la recherche technologigue
pour lindustrie et la recherche fondamentale. |l
participe au workshop au titre de sa direction de
la recherche technologique dans |le cadre de ses
activitées d'innovation ouverte conduite au sein de
Y.SPOT

MHA (Méthodes et Histoire de I'Architecture] est un
laboratoire de recherche, hébergeé al'Ecole Nationale
Supeérieure d'Architecture de Grenoble [ENSAG],
dont les co-tutelles sont le Ministere de la Culture et
'Université Grenoble Alpes [UGA]. MHA s’intéresse
aux processus de conceptionetde création, atravers
leurs dimensions theorigues et instrumentales.

PARTENAIRES

The Atelier Arts Sciences is an initiative of the
CEA and of the Hexagone national stage of Meylan,
includingtheambitionistoinnovateatthecrossroads
of the arts, science, technology and whose objective
is publicize achievements to stimulate imaginations
and respond to societal issues contemporaries.

The CEA is a player in research, development and
innovation that occurs in 4 areas: defense and
security,low-carbonenergies,technologicalresearch
for industry and basic research. It participates in the
workshopaspartof itsmanagement oftechnological
research as part of its open innovation activities
conducted within Y.SPQT.

MHA (Methods and History of Architecture] is a
research laboratory, housed at the Grenoble School
of Architecture [ENSAG], whose joint supervision
is the Ministry of Culture and Grenoble Alpes
University [UGA). MHA is interested to the design
and creation processes, through their theoretical
and instrumental dimensiaons.



Le HUB 3D PRINT, c’est au centre d’innovation
collabarative du CEA a Grenable que les equipes du
Y.Spot et du Liten, en collaboration avec HP, animent
depuis fin 2019 un écosysteme d'acteurs industriels
compose aujourd’hui de L'Oreal, Renault, Chabloz-
Ottobock, Markem-Imaje, Siemens, Arkema et BASF
Forward AM. Ce « Hub 30PRINT » travaille entre autre
surlaconceptiondedesignsinnovantsens appuyant
sur les multiples competences scientifiqgues du CEA
en design industriel, simulation et mateériaux, et
en fonction du produit, sur I'expertise en fluidigue,
mecanigue ou post-process. D'autres travaux et
recherches sont également menes au sein de ce
Hub notamment sur le redesigns des produits, les
caracteristigues des matériaux rendues possible
par la technologie HP Multi Jet Fusion ou encore,
des avancees en matiere de post-processing
(dépoudrage, palissage, finition, etc.].
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The 3D PRINT HUB is at the center of innovation
collaborative of the CEAin Grenoble that the teams of
Y.Spotand du Liten, in collaboration with HP, animate
since the end of 2019 an ecosystem of industrial
players composed today of L'Oréal, Renault, Chabloz-
Ottobock, Markem-Imaje, Siemens, Arkema and
BASF Forward AM. This “3D0PRINT Hub” waorks
among other things on the conception of innovative
designs based on the multiple scientific skills of the
CEA in industrial design, simulation and materials,
and depending on the product, on expertise in
fluidics, mechanical or post-process. Other works
and research is also carried out within this Hub in
particular on product redesigns, characteristics
of the materials made possible by HP Multi Jet
Fusion technology or, advances in post-processing
[powdering, polishing, finishing, etc.].
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PARTICIPANTS / ATTENDEES

Participants

MHA ENSAG

HUB 3D Print

FABLAB YSPOT

ATELIER ARTS SCIENCES
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Philippe Marin

Camille Pagiras

Tchely Shin

David Wolle

Michael Bouvier

Milan Exbrayat

Thomas Miralles

Hubert Teyssedre

Maeva Calmettes

Stéphane Segard

Yann Blanchi

Tiana Delhome

Simon Yvars



DEROULEMENT / PLANNNING

Temps préparatoire:
|dentification des outils,
redaction d’un cahier de
references

Preparatory time:
|dentification of tools,
writing a notebook
references

Séance 1:

Partage des objectifs,
création d’une culture
commune [visite,
manipulation, echanges
autour des atlas]

Session 1 (27/06/22]):
Sharing goals, creation of
a culture municipality
[visit,manipulation,
exchanges around the
atlases]

Temps intermédiaire:
Préparation des fichiers
Travail d’'esquisses
Création de moonboard

Intermediate time 1
Preparation of the files
Sketch work
Moonboard creation
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Séance 2:
|déation, esquisses,
croquis

Session 2 (07/07/22]):
ldeation,
sketching,sketches

Temps intermédiaire :
Modélisation et
impression

Intermediate time 2:
Modelling and printing
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Séance 3:

Partage des resultats,
analyse critigue des
productions, realisation du
livret de fin de projet,
prolongement des actions

Session 3 (8/31/22]):
Sharing results,

critical analysis of the
productions, realization of
the end of project booklet,
extension of the actions

>



LISTE DES CONTRAINTES / LIST OF CONSTRAINTS

contraintes
constraints

Conception

Design

Production

Production

Post-process

Post-process

Assemblage

Assembly

Matériaux

Material

Qualités/ valorisation

Valarisation capabhilities

Faisabilite technigues

Technical feasability

Dimension sensible

Sensitive quality

Taille

Size
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O 1py- représente le partenaire BASF / TPU BASF Partner
@ PA 11 - représente le partenaire ARKEMA / PAT1 ARKEMA Partner

(O PA12/PALR
@ Assemblage / Assembled

() Lattice / Lattice

P Eprouvettes/ Médaillons - objet d’étude emblematique /
Test tubes / Medallions - emblematic object of study

@ Ornementation - fait echo aux projets / Ornamentation - echoes the projects

@ Reésistance aux chocs - fait echo aux projets / Shock resistance - echoes the projects
@ Confort - fait echo aux projets / Confort- echoes the projects

@ Optimisation topologique - fait echo aux projets / Topological optimization - echoes the projects
@ Lien entre les stands - Link hetween the stands

(@ Partenaires nécessaires / Parnership necessity

@ Fait en interne / Done internally

@ Fait en externe / Done externally

@ Temps de production / Production time

@ Capacité de finitions / Finishing capacity

@ cChaine logiciels - partenaire a SIEMENES / Software chain - SIEMENES partner

@ Taille / Size

@ Couleur / Color

@ Ux / Ux

@ Adaptation / Adaptation

@ 0Objet unique / Unique object

@ Série / Serie

() Dimension immersive / Immersive dimension

() Scenographie / Scenography

() Representation virtuelle / Virtual representation



RESULTATS

> Mood boards

> Atlas de references

> Boite a outils logiciels
> es idees et concepts
> es croquis

> |es prototypes

> | e catalogue de variations

RESULTS

> Mood boards

> Atlas of references
> Software toolbox
>|deas and concepts
> Sketches

> Prototypes

> Catalogue of variations
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Mood boards
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Atlas de reférences
et boite a outils
logiciels

Atlas of references
and toolbox
software

ATLAS DE PROJETS
EN
FABRICATION ADDITIVE
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BOITE A OUTILS GRASSHOPPER
POUR LA
FABRICATION ADDITIVE



IDEES ET CONCEPTS / IDEAS AND CONCEPTS

Idées et conceptes
Ideas and concepts

Serie / Personnalisation
Series [ Customization

Use case/ Obj évocateur
Use case/ Evocative object

Unique/ Répétition
Unique/ Repeat

Culture et Tradition/ Tech
Culture and Tradition/ Tech

Systéme/ Sous-systeme
System/ Sub-system

Nature/ Tech
Nature/ Tech
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Lampes / Lamps

Tabouret / Stool

Galerie de sculptures / Gallery of sculptures
(Euf / Egg

Outils / Prothese / Tools / Prosthesis
Table / Prothese / Table / Prosthesis
Lampes / Lamps

Tabouret / Stool

Galerie de sculptures / Gallery of sculptures
(Euf / Ego

Outils / Prothese / Tools / Prosthesis
Assise / Seat

Lampes / Lamps

Galerie de sculptures / Gallery of sculptures
(Euf / Egg

Table / Prothese / Table / Prosthesis
Assise / Seat

Lampes / Lamps

Outils / Prothese / Tools / Prosthesis
Table / Table

Assise / Seat

Tabouret / Stool

Table / Prothese / Table / Prosthesis

Outils / Prothése / Tools / Prosthesis



RESULTATS/ LES CROQUIS / RESULTS / SKETCHES
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«L ceuf»
Exploration de la densité du lattice par un objet placé
sur la surface superieur de celui-ci, un ceuf volumineux a
I’apparence lourde sur une surface de lattice qui semble
amorphe a premiere vue, un jeu de poids et de taille.

«The egg»

Exploration of the density of the lattice by an object
placed on the on the upper surface of the lattice, a bulky
egg with a heavy on a surface of lattice which seems
amorphous at first sight, a play of amorphous at first
sight, a game of weight and size.
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RESULTATS/ LES CROQUIS / RESULTS / SKETCHES

«Table et prothese»
Utilisation du lattice en tant que prothese, dispositif de
remplacement pour restaurer ou augmenter la fonction.

«Table and prosthesis»
Use of the lattice as a prosthesis, replacement device to
restore or to restore or increase function.
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RESULTATS/ LES CROQUIS / RESULTS / SKETCHES

«Outil et prothese»

Impression 3D d’une prothese pour augmnter la fonction
de I’outil archétypal. Dimensions symboliques avec
I’association complémentaire de la tradition historique et
des nouvelles technologies.

«Tool and prosthesis»
3D printing of a prosthesis to enhance the function
of the archetypal tool. Symbolic dimensions with the
complementary association of the historical tradition and
of new technologies.
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RESULTATS/ LES CROQUIS / RESULTS / SKETCHES

& .

«assise»
Travail sur le confort du mobilier, utilisation du lattice
pour venir épouser la forme du corps.

«The seat»

Work on the comfort of the furniture, use of the lattice to
come to marry the shape of the body.
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RESULTATS/ LES CROQUIS / RESULTS / SKETCHES

«La lampe»
Jeu de lumieres et d’ombres a travers une dentelle
imprimée en 3D.

«The Lamp»
Play of lights and shadows through a lace printed in 3D
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RESULTATS/ LES CROQUIS / RESULTS / SKETCHES

1 B

«La galerie de sculptures»

Constitution d’une galerie de bustes, inspirés des
sculptures de la renaissance, emprise du buste dans un
maillage. Dimensoions symboliques avec 1’hybridation

des techniques ancestrales de la sculpture et les
technologies avancées de fabrication additive.

« The sculpture gallery»

Constitution of a gallery of busts, inspired by sculptures
of the renaissance, hold of the bust in a mesh.
Symbolic dimensions with the hybridization of the
ancestral techniques of the sculpture and the advanced
technologies technologies of additive manufacturing.

PROJET RETENU /
SELECTED PROJECT
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«Tabouret de laitier»

Fabrication d’un tabouret montrant les qualités du lattice,
confort d’assise, ainsi que les performances mécaniques
du connecteur pour réaliser le pied.
Assemblage de matériaux traditionnels et savoir-faire
artisanaux avec des techniques avancées de fabrication
additive.

«Milk’sman Stool»
Fabrication of a stool showing the qualities of the
slag, comfort of sitting, as well as the mechanical
performances of the connector to realize the foot.
Assembly of traditional materials and know-how with
advanced additive manufacturing techniques.

29

PROJET RETENU /
SELECTED PROJECT



RESULTATS/ PROTOTYPES / TABOURET DE LAITIER REVISITE
RESULTS/ PROTOTYPES / REVISITED MILKMAN’S STOOL

Fabrication d'un tabouret montrant les qualités du lattice,
confort d'assise, ainsi que les performances mecanigues du
connecteur pour realiser le pied.

Combinaison de mateériaux traditionnels et de savoir-faire
artisanauxavecdestechniguesavanceesdefabrication additive.

Manufacture of a stool showing the qualities of qualities of the
lattice, seating comfort, aswell as the mechanical performances
of the connector to realize the foot.

Combination of traditional materials and know-how with
advanced technigues of with advanced additive manufacturing
technigues.
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RESULTATS / PROTOTYPES / GALERIE DE SULPTURES
RESULTS / PROTOTYPES / SCULPTURE GALLERY

Constitutiond’'une galerie de bustes, inspiresdes sculptures
de la renaissance, emprise du buste dans un maillage.

Hybridation des technigues ancestrales de la sculpture et
les technologies avancees de fabrication additive.

Constitution of a gallery of busts, inspired sculptures of the
renaissance, hold of the bust in a mesh.

Hybridization of the ancestral technigues of sculpture and
the advanced technologies of additive manufacturing.




RESULTATS/ CATALOGUE DES VARIATIONS/ TABOURET

RESULTS/ CATALOG OF VARIATIONS/ STOOL

o COUSSIN / CUSHION
Coussin constitue de lat-
tices en TPU pour assurer
le confort.

Cushion made of TPU
laths to ensure comfort.

CONNECTEUR / CONNECTOR
Connecteur en PA11,
marphologie bio-inspire,
adaptation aux manches de
bois.

Connector in PA11,
bioinspired morphology,
adaptation to wooden
handles.

g—@ PIEDS / FEET

34

DECLINAISONS ET
VARIATIONS

DECLINAISONS AND
VARIATIONS
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COUSSIN / CUSHION

Variation de confort / Variation of comfort

Plus ou moins souple sur trois niveaux de confort
issus des diametres des brins.

More or less flexible on three levels of comfort of
comfort based on the diameter of the strands.
Couleurs et Finitions / Colors and Finishes
Variation esthetigue: geometrie des lattices et
taille des cellules

Aesthetic variation: geometry of the lattices and
cell size

CONNECTEUR / CONNECTOR

Variations du connecteur / Connector variations
Avoir trois pieds différents donc trois sections
différentes / Trois allongements différents /
Optimisation topologique / Dentelle fine / Finition
connecteur

Having three different feet therefore three /
different sections / Three different elongations /

Topological optimization / Fine lace / Connector
finish

PIEDS / FEET

Variations pieds / Feet variations

Pieds carrés / Branches noueuses / Hauteur des
pieds

Foot variation / Square feet / Gnarled branches /
Height of the legs

Variation bois / Wood variations

Plus clair ou fonceé / Bois non poli, branches
Lighter or darker / Unpolished wood, branches
Physique du pietement / Physics of the base
Faire varier les profondeurs des
embranchements / Faire varier I'écartement /
Ajuster les pieds avec un tour adapte / Pour une
hauteur de pieds supérieure

Vary the depth of the branches / Vary the spacing
/ Adjust the legs with an adapted lathe / For a
higher leg



RESULTATS/ CATALOGUE DES VARIATIONS/ TABOURET/
RESULTS/ CATALOG OF VARIATIONS/ STOOL/

Variation de finition,
facettisation connecteur
[Metal Rhuténium)

Finishing variation,

faceting connector

[Metal Rhutenium)
(Raw PA]

Variation géometrie du
connecteur (Longueur de
bras difféerente] et couleur

(Jaune mat]

Variation in connector
geametry
(different arm length]
and color [Matte yellow]

36

37

Variation connecteur,
Dentelle Lattice
(Black Dye]

Variation geometry,
Lattice lace (Black Dye]

Variation de finition
[PA brut]

Variation in surface
finishing
[raw PA)



RESULTATS/ CATALOGUE DES VARIATIONS/ TABOURET/
RESULTS/ CATALOG OF VARIATIONS/ STOOL/

Ultracur3D® Coat F

Coussin en lattice TP - .
—

T

Galvanisation or

Peinture mat

Teimture noir

Peinture satin

Connecteur en FAI
Fieces de bois massif

Concept Typologies de conmeeteurs : \_ S
Serie de tabourets avec variation de . Lisse,
texture, couleur et matiere sur les - "Lows thjr
crr’fﬂl'efs 3D, . ijﬂﬁms;ﬁﬁﬂﬂ fﬂpﬂfﬂgi&ius.
Tﬁx fur&* EPD
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RESULTATS/ CATALOGUE DES VARIATIONS/ BUSTE
RESULTS/ CATALOG OF VARIATIONS/ BUST

Déclinaison des couleurs
Declination in different colors

Galerie de portraits
Gallery of portraits

FINITION

PERSONNAGE @ Déclinaison MAILLAGE @
Choix d’autres en différentes Declinaison
archetype de la couleurs de la taille
sculpture FINISHING des cellules
CHARACTER Declination @ MESH
Choice of other n different Declination
archetype of the colors of the size
sculpture of the cells
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RESULTATS/ CATALOGUE DES VARIATIONS/ BUSTE
RESULTS/ CATALOG OF VARIATIONS/ BUST
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vierge de la pieta de
Michel Ange

Virgin of the pieta of
Michelangelo
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vierge de la pieta de
Michel Ange

Virgin of the pieta of
Michelangelo



ACTIONS DE VALORISATION

Présentations:

> Hub 3D Print, Atelier Arts Sciences, seminaire MHA, DINQV.

Actions de communication:

> Newsletter : MHA, Hub 3D Print, Minatec, Giant
> Site web ; MHA, Hub 3D Print

> Exposition : Atrium Y SPOT, showroom CEA

> Salons : FormNext

> Diffusion au du résau

> Journee d'etudes

Publications scientifiques:
> Thematigue de I'Intéropérabilité des outils et du continuum

> conception fabrication
> Methaodologie de conception creative et transdisciplinaire

ACTIONS OF VALORIZATION

Presentations:

> Hub 30 Print, Atelier Arts Sciences, séminaire MHA, DINOV.

Communication actions :

> Newsletter: MHA, Hub 3D Print, Minatec, Giant
> Website: MHA, Hub 3D Print

> Exhibition: Atrium Y SPOT, CEA showroom

> Exhibitions: FormNext

> Distribution to the network

> Study day

Scientific publications:
> Theme of the Interoperability of tools and the continuum

> Manufacturing design
> Methodology of creative and transdisciplinary design
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